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1. Podstawa prawna opracowania

* Zlecenie Inwestora i wytyczne Inwestora,

* Prawo Budowlane i przepisy wykonawcze wydane na jego podstawie,
* Polskie normy,

» Koncepcja architektoniczno-budowlana,

* Ogledziny obiektu,

*  Wytyczne branzowe.

2. Podstawa opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej dla
zadania ,,Projekt budowlany przebudowy budynku warsztatowego wraz ze zmiang sposobu
uzytkowania na remize Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kobiorze”.

3. Zasilanie

W celu zasilenia nowoprojektowanych obwodow instalacji elektrycznej nalezy wykorzystac
istniejgce przylacze kablowe zabudowane na wschodniej elewacji budynku. Dodatkowo po zaniku
zasilania sieciowego dla czesci obwodow instalacji elektrycznej przewiduje sie zasilanie awaryjne
(rezerwowe) w postaci agregatu pradotworczego.

Obok istniejgcego zlacza kablowo-pomiarowego nalezy zabudowac¢ zlacze ZKWG.
Projektowane zlacze wyposazone zostanie w dwa glowne rozlaczniki pradu (dla zasilania
podstawowego i rezerwowego) pelniace jednoczes$nie funkcje przeciwpozarowych wylacznikow
pradu. Zaréwno dla zasilania podstawowego, jak i rezerwowego przewiduje sie rozlacznik
izolacyjny 125A/3P. Wyposazone zostang one w wyzwalacze napieciowe, wzrostowe 230V — dzieki
czemu beda pehily funkcje przeciwpozarowych, automatycznych wylacznikow pradu. Uklad
sterowania projektuje sie w oparciu o dwa automatyczne przelaczniki faz dla zapewnienia ciaglej
pracy (np. PPZRAZF100) oraz uktad podwdjnego zasilania jednofazowego (np. ATLDPS1). Kazda
faza — zaréwno zasilania podstawowego jak i rezerwowego — zabezpieczona zostanie przed
skutkami zwar¢ za pomocg wylacznika typu B10 1P. Automatyczne przelaczniki faz dokonuja
wyboru fazy aktywnej. Dwa wybrane jednofazowe 7Zrodta zasilania (jedno 2z sieci
elektroenergetycznej, drugie z agregatu pradotworczego) wprowadzone zostang do ukiadu
podwéjnego zasilania jednofazowego, gdzie nastapi wybor jednego z nich (priorytetowo zasilanie
sieciowe). Po zadzialaniu na przycisk przeciwpozarowego wylacznika pradu (PWP) -
zlokalizowanego przy wejSciu do budynku — spowoduje podanie zasilania na wyzwalacze
wzrostowe rozlacznikow, a w efekcie wylaczenie zasilania budynku. Dodatkowo po zadziataniu
przeciwpozarowych wylacznikoéw pradu, zabudowane przy nich styki pomocnicze wysteruja cewke
dwupolowego stycznika typu 1NO+1NC, co poskutkuje zasygnalizowaniem przez wskazniki
optyczne przycisku PWP zadzialanie przeciwpozarowych wylacznikobw pradu. Instalacje
sterownicza (od przycisku do wytacznikow) wykona¢ przewodem HDGs 5x1,5 FE180/PH90. Przy
wylacznikach (ztaczu ZKWG i przycisku PWP) nalezy umiesci¢ tabliczke informacyjng z napisem
»Przeciwpozarowy wylacznik pradu” zgodnie z normg PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa.
Techniczne srodki przeciwpozarowe.

Od zlacza do projektowanej rozdzielnicy gléwnej RG nalezy utozy¢ dwa przewody: N2XH
5x10mm?* (zasilanie sieciowe dla calej rozdzielnicy) oraz N2XH 5x10mm? (zasilanie z agregatu dla
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wydzielonych obwodow). W zlaczu ZKWG nalezy wykona¢ zmiane ukladu sieci zasilajacej z TN-
C na TN-S poprzez rozdzielenie wspolnego przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewdd
neutralny oraz ochronny — potaczony z projektowanym uziemieniem otokowym budynku.

4. Tablice bezpiecznikowe

Projektuje sie zabudowe rozdzielnicy gléwnej budynku — RG - zlokalizowanej w
pomieszczeniu nr 0.10 (garaz). Rozdzielnica zrealizowana zostanie jako podtynkowa, 6x21mod.,
zasilona z przylgcza na elewacji budynku kablem N2XH 4x10 mm®.

Tablice bezpiecznikowe nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,9m od podlogi (wysokosc¢
zawieszania gornej krawedzi rozdzielnicy, tablicy). Montowane aparaty i urzadzenia nalezy
oznaczy¢ napisami: wewnatrz na aparatach i urzadzeniach i na zewnatrz na ostonach. Oznaczenia
wewnetrzne muszg sie zgadzac z planami i schematami instalacji. Przy oznaczeniach zewnetrznych
nalezy poda¢ nazwe urzadzenia odbiorczego oraz nazwe odbiorcy lub pomieszczenia. Przewody i
kable nalezy oznacza¢ na obydwu koncach. Dla wszystkich rozdzielnic metalowych nalezy
zastosowa¢ ochrone przed dotykiem posrednim. Przejscia kabli zasilajgcych poszczego6lne
rozdzielnice elektryczne oraz inne urzadzenia, przy przejsciu przez przegrody pozarowe nalezy
uszczelni¢ masa ognioodporng np. prod. HILTI lub zastosowac bariery ognioodporne np. EZ-Path
prod. Cablofil.

5. Oswietlenie podstawowe i ewakuacyjne

Moce oraz typy opraw wrysowano na rysunkach. Doboru opraw dokonano na podstawie
symulacji natezenia oSwietlenia programu DIALux. Natezenie przyjmowane dla poszczegélnych
pomieszczen dobierano na podstawie polskiej normy PN-EN 12464-1. W pomieszczeniach
zastosowano takze oprawy o$wietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego ze Zrodtem Swiatta LED. Do
pokazania kierunkow ewakuacji i wyjs¢ ewakuacyjnych nalezy zastosowa¢ ewakuacyjne znaki
podswietlane pokazujace kierunki ewakuacji. Do awaryjnego oS$wietlenia ewakuacyjnego
zastosowane zostang indywidualne oprawy awaryjne. Ponadto oprawy awaryjnego osSwietlenia
ewakuacyjnego beda takze zabudowane na zewnatrz obiektu nad wyjsciami ewakuacyjnymi.
Oprawy te przystosowane sq do pracy w niskich temperaturach o stopniu ochrony IP65. Oprawy
oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zastosowano z funkcjq auto-testu. W miejscach
usytuowania urzadzen przeciwpozarowych (gasnic, przeciwpozarowego wylacznika pradu)
natezenie oSwietlenia musi wynosi¢ co najmniej 5 Ix natomiast, natomiast na drogach komunikacji
— 1 Ix. Zasilanie opraw wykonac¢ zgodnie z dolaczonymi schematami tablic. Instalacja awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego, bedzie speinia¢c wymagania PN-EN 1838, PN-EN 50172. Wszystkie
oprawy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego:

* posiadaja Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane
przez CNBOP w Jozefowie,

* Swiecq co najmniej 60 minut od zaniku napiecia w sieci oSwietlenia podstawowego,

* podczas zaniku napiecia podstawowego zalacza sie w czasie nieprzekraczajacym 2s,

* posiadajq wilasne zrédlo zasilania zabudowane w oprawach.

Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09 (B2ca-s1b,d1,al w
ciggach korytarzowych, Dca-s2,d1,a3 w pozostalych pomieszczeniach) np. przewodami
N2XH 3/4x1,5mm* w izolacji 450/750V. Przewody rozprowadza¢ nalezy nad sufitem
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podwieszanym/podtynkowo a nastepnie w rurkach gietkich RKLG 20 do opraw oswietleniowych i
podtynkowo dla osprzetu. Obwody zabezpieczy¢ zgodnie ze schematami tablic. Wylaczniki
instalacji oSwietlenia mocowac¢ na wysoko$ci 140cm od poziomu podiogi.

6. Gniazda wtykowe

Projektuje sie gniazda wtykowe ogdlne typu:

« pojedyncze 16A+N+PE/230V/IP20,

« pojedyncze 16A+N+PE/230V/IP44,

* podwojne 16A+N+PE/230V/1P20,

* pojedyncze 3x16A+N+PE/400V/IP44.

Okablowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z norma N SEP-E-007:2017-09 (B2ca-s1b,d1,al w
ciggach korytarzowych, Dca-s2,d1,a3 w pozostalych pomieszczeniach). Instalacje gniazd
wtykowych 230V wykona¢ przewodami N2XH 3x2,5mm2 oraz 5x2,5mm?2 prowadzonymi w
pomieszczeniach podtynkowo. Zabezpieczenie poszczegdlnych gniazd oraz podzial na obwody
zgodnie z zalgczonymi schematami tablic. Gniazda montowac na wysokoS$ciach:

* h=1,4m — pomieszczenia techniczne, tazienki;
* h=1,1m - aneks kuchenny (nad blatami);
* h=0,3m — pozostale pomieszczenia;

W pomieszczeniach wilgotnych, technicznych, gospodarczych i porzadkowych stosowac
gniazda w wykonaniu min. IP44. W pozostatych pomieszczeniach stosowac osprzet IP20. Obwody
gniazd nalezy zabezpieczy¢ od zwar¢ i przecigzen. Wszystkie obwody gniazd wtyczkowych nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ wylacznikami réznicowopragdowymi. Instalacje nalezy wykonac
przewodami o izolacji 750 V.

7. Zasilanie urzadzen

Branza elektryczna doprowadza zasilanie do nastepujacych urzadzen:

* wentylacji mechanicznej:
o central wentylacyjnych AHU-1, AHU-2,
© wentylatora kanalowego WW-1,
o wentylatorow dachowych WW-2, WW-3,
* klimatyzacji:
o agregatu skraplajacego,
o jednostki wewnetrznej,
* pojazdow strazackich (ztacza Rettbox),
* systemu sygnalizacji wlamania i napadu oraz kontroli dostepu,
* zintegrowanego systemu alarmowania i ochrony ludnosci,
* glownego punktu dystrybucyjnego (szafa RACK 19”),
* bram garazowych wraz z sygnalizacjq (semafory).

Okablowanie szaf aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki urzadzen branzy sanitarnej
poza zakresem niniejszego opracowania.
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Do bram garazowych projektuje sie napedy elektryczne Beninca VN.MT40. Centrale
sterujgce bramami wyposazy¢ w odbiorniki radiowe umozliwiajace zdalne otwarcie bram przy
pomocy pilotow. Napedy wyposazone zostang w lancuchy, ktére w przypadku zaniku zasilania
umozliwia awaryjne otwarcie i zamkniecie bram garazowych. W otworach bramowych nalezy
zabudowa¢ pary fotokomorek, zabezpieczajacych przed zamknieciem w przypadku obecnosci
przeszkody znajdujacej sie w otworze bramowym.

8. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako system ochrony przeciwporazeniowej podstawowej w tablicach bezpiecznikowych
stanowi obudowa, natomiast dla instalacji elektrycznej izolacja robocza. Jako system ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowe] przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy:

* w sieci rozdzielczej n.n. stosowac szybkie wytaczniki;

* w instalacji odbiorczej stosowa¢ wytaczniki ochronne przeciwporazeniowe bezzwloczne o
pradzie nominalnym wylaczenia rownym 30mA;

* w projektowanej instalacji odbiorczej stosowa¢ przewdd ochronny PE, ktéry winien by¢
zestawem barw na przemian zielono-zoltym i rdéznic sie od pozostatych przewodow
fazowych i neutralnego N.

Jako przewdd ochronny PE nalezy wykorzysta¢ trzecia zyle przewodu roboczego w
odbiornikach ~ 1-fazowych oraz 5-ta Zyle w odbiornikach 3-fazowych. Instalacje
przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC60364. Calos¢ wykonac¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz zaleceniem producenta. Inwestorowi przekaza¢ protokét z
pomiaréw ochronnych i stanu izolacji wykonany przez osobe uprawniong do wykonania takich
pomiarow.

9. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Wszystkie rurociagi innych instalacji (wody, c.o., gaz, itp.) nalezy polaczy¢ przewodem
HO07Z-R 16mm?2 z lokalnymi szynami wyrownawczymi lub szyng PE tablic bezpiecznikowych.

10. Ochrona przeciwprzepieciowa

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia
niebezpiecznych przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych wyladowaniami
atmosferycznymi lub czynnos$ciami taczeniowymi, ktére moga uszkodzi¢ lub zakloci¢ prawidtowa
prace urzadzen elektrycznych. Ograniczniki klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy
stopien ochrony i wyréwnania potencjalow w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia
pioruna (redukcja przepie¢ do poziomu < 4kV). Aparaty tego typu nalezy montowa¢ w miejscu
wprowadzenia instalacji elektrycznej do budynku (zlacza kablowe, rozdzielnie gtéwne budynkow).
Ograniczniki klasy T2 stosowane sa jako drugi stopien ochrony w obiekcie chronionym, w celu
ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wiekszo$¢ urzadzen elektrycznych
(redukcja przepie¢ do poziomu < 1,5kV). Prawidlowe miejsce zainstalowania tych aparatow to
rozdzielnice pietrowe lub oddzialowe. Przewidziano zastosowanie ochronnika typu T1+T2
zainstalowanego w rozdzielnicy gtéwnej budynku (RG).
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11. Ukladanie przewodow
W budynku przewody uktadac:

* podtynkowo,
* w rurkach ochronnych nad sufitami systemowymi i w podtodze,
* w korytach i kanatach kablowych.

Trwale wmurowywanie kabli w Sciany lub posadzki jest zabronione. Instalacja elektryczna
pomieszczen powinna zosta¢ zabudowana w strefach instalacyjnych poziomych o szerokosci 30cm
SH-g (gbrna pozioma strefa instalacyjna od 15 do 45cm pod gotowa powierzchnig sufitu). W strefie
tej powinny by¢ zabudowane gléwne kable (przewody) zasilajgce urzadzenia elektryczne. Do
gniazd wtyczkowych i lacznikéw zostaly wyprowadzone kable (przewody) z puszek taczeniowych
(rozgateznych) utozone prostopadle do strefy instalacyjnej (pionowe odcinki instalacji elektrycznej
powinny by¢ poprowadzone okoto 15 cm od krawedzi o$cieznicy, prostopadle od puszki do gniazda
czy tacznika).

Rys. 1 Sposob prowadzenia kabli i przewodéw

W miejscach szczegdlnie narazonych na uszkodzenia mechaniczne kable prowadzi¢ w
rurach ostonowych z PCV. Nalezy zachowa¢ minimalng 30cm odleglos¢ pomiedzy ukladanymi
(prowadzonymi) kablami elektroenergetycznymi a teletechnicznymi (jesli odleglos¢ ta nie bedzie
mogla by¢ zachowana kable teletechniczne uklada¢ w korytkach kablowych ekranujacych).
Przewody przeprowadzane przez Sciany powinny by¢ zabezpieczone rurkami z tworzywa
sztucznego (PCV). Przepusty przez Sciany nalezy uszczelnic materialem niepalnym i
niehigroskopijnym lub wykona¢ w termokurczliwych przepustach kablowych o odpowiednich
Srednicach. Bez wzgledu na sposob wykonania instalacji przewody zawsze nalezy prowadzic
rownolegle lub prostopadle do podtogi. Wszystkie puszki instalacyjne umieszcza sie na tej samej
wysokosci. Latwiej wtedy ustali¢ ich polozenie po otynkowaniu $cian i unikng¢ uszkodzenia kabla
podczas wiercenia otworow. W lazience wyposazonej w wanne lub brodzik i natrysk wydzielono
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cztery strefy ochronne: 0, 1, 2, 3. Aby korzystanie z energii elektrycznej w tych strefach bylo
bezpieczne, instalowany tu osprzet, przewody i urzadzenia elektryczne musza spetnia¢ okreslone
warunki. Rodzaje oraz wymagany stopien ochrony urzadzen dopuszczonych do stosowania w
strefach ochronnych okreslone sa w normie (PN-IEC 60364-7-701:1999): Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

* Strefa 0 okresla przestrzen wewnatrz kabiny lub brodzika. Urzadzenia dopuszczone do
stosowania moga by¢ zasilane wylacznie napieciem 12V (np. golarki lub przyrzady do
masazu zasilanie z wlasnego akumulatora). Wymagany stopien ochrony urzadzenia to
minimum [P X7, czyli obudowy odporne na krotkotrwate zanurzenie w wodzie;

* Strefa 1 to przestrzen nad wanng lub brodzikiem do wysokosci 2,25 m od podlogi. Jest to
przestrzen o promieniu 0.6 m wokoét natrysku. W obrebie tej strefy mogg by¢ stosowane
elektryczne podgrzewacze wody, pod warunkiem pokrycia ich metalowq siatka lub blacha
objeta miejscowymi potaczeniami wyro6wnawczymi. Wymagany stopien ochrony urzadzenia
to IP X5, czyli obudowy odporne na strugi wody;

* Strefa 2 okre$la przestrzen szerokosci 0,6 m wokét wanny lub brodzika oraz strefy 1. W
obrebie tej strefy moga by¢ stosowane elektryczne podgrzewacze wody oraz oprawy
oSwietleniowe w II-giej klasie ochronnosci (z podwojna izolacja). Wymagany stopien
ochrony urzadzenia to IP X4, czyli obudowy odporne na rozbryzgi wody;

» Strefa 3 to przestrzen otaczajaca poprzednie strefy, jej szerokos¢ wynosi 2,4 m. W obrebie
tej strefy moga by¢ instalowane gniazda wtyczkowe z bolcem ochronnym z odpowiednio
zabezpieczonymi obwodami zasilajgcymi. Wymagany stopien ochrony urzadzen to co
najmniej IP X1, czyli odbudowy odporne na spadajace krople wody.

Rys. 2 Strefy ochronne w tazience
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Rys. 3 Strefy ochronne w pomieszczeniach wyposazonych w zlewozmywak: a) zabudowany, b) niezabudowany

12. Instalacja odgromowa
Instalacje odgromowa nalezy wykonac¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi :

* instalacje zwodéw poziomych na dachu wykona¢ drutem miedzianym ¢ 8 mm na
odpowiednich uchwytach w zaleznosci od konfiguracji dachu. Polaczenia zwodéw
poziomych krzyzujacych sie wykona¢ za pomoca zlacz uniwersalnych odgateznych.
Wszystkie elementy wentylacji na dachu nalezy uzupehic¢ o iglice/maszty odgromowe.
Wszystkie metalowe elementy wystajace ponad pokrycie dachowe nalezy przylaczy¢ do
najblizszego zwodu poziomego,

* instalacje przewodéw odprowadzajacych na odcinku dach — zlacze kontrolne nalezy
wykona¢ drutem AIMgSi @8mm w izolacji poliwinitowej bezposrednio lub drutem
stalowym ocynkowanym FeZn @ 8mm w rurkach ochronnych grubosciennych typu GROM
28/22 w warstwie ocieplenia,

* do pomiaru rezystancji uziemienia przewiduje sie zainstalowanie zlacz kontrolnych
instalowanych na wysokosci h = 0,30 m od poziomu gruntu,

* w czeSci podziemnej projektuje sie uziemienie otokowe ukladajac taSme stalowq 25x4mm w
odleglosci 1m od $cian fundamentowych na glebokosci h=0,7m (zgodnie z rysunkiem nr
E -4). Wszystkie polaczenia tasm dokona¢ poprzez spawanie, a miejsca spawoOw
zabezpieczyC antykorozyjnie. WartoSC rezystancji pojedynczego uziomu nie moze
przekroczy¢ 10 Q.
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13. Obliczenia

13.1 Zasilanie sieciowe

Dla projektowanej instalacji wykonano szacunkowy bilans mocy:

Moc zainstalowana P,, W:

* Obwody o$wietleniowe: Pywo= 1753W ko= 0,9
e Obwody gniazd: P;c= 15700 W kic= 0,4
* Obwaody technologii: Pz;r= 33590W kr= 0,6
« SUMA P; = 51043 W

Moc zapotrzebowana Ps, W:
Ps:PSO+PSG+PST:(on'kjo)+(PZG'ij>+(PZT'ij)
P,=28,01kW

Prad obliczeniowy:

[ o= P __28011,70
P J3-U, -cos(p)  /3-400-0,95

=42,56 A

gdzie,
Ps— moc zapotrzebowana, W

U, — napiecie znamionowe, V
cos(¢@) - wspotczynnik mocy (przyjeto 0,95)

Nastepnie wyznaczony zostat spadek napiecia dla projektowanej instalacji.

\@-Iob,-l-coscp
o-U,s

AU %=

gdzie,

Iow— prad obliczeniowy, A

Un — napiecie znamionowe, V

cosp — wspdtczynnik mocy réwny 0,95
1 — dtugosc¢ przewodu, m

0 — konduktywnos¢ przewodu, MS/m

s — przekrdj przewodu, mm?
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Przypadek rozpatrzono dla wybranego, najdalej oddalonego od rozdzielnicy gléwnej ,RG”
obwodu:

Obwdd GN/11 — Rozdzielnica RG:

Obl: _rli = 2’28 A
V3-400-0,95
V3-2,28-30-0,95
57-400-2,5

AU %= =0,20%

Rozdzielnica RG - Ziacze licznikowe:
AU %= V3-42,56-13-0,95 —0,40%
57-400-10

Calkowity spadek napiecia od odbiornika do zlacza licznikowego:
AU %=0,20%+0,40%=0,60%

Zgodnie z norma N SEP-E-002 dopuszczalny spadek napiecia od licznika do najdalszego
odbiornika musi by¢ mniejszy niz 4%, zatem:

0,60% < 4% - warunek speliony

13.2 Zasilanie z agregatu

W przypadku zaniku zasilania sieciowego z agregatu pradotwoérczego zasilone zostang
nastepujace odbiorniki o mocach:

* Obwody osSwietleniowe RG/OS/5 i RG/OS/6 P, = 816 W
* Zlacza Rettbox Py = 7400W
* Zintegrowany system alarmowania i ochrony ludnosci Pz = 100W
* Bramy garazowe Pz = 4400W

Calkowita moc zainstalowana oraz szczytowa odbiornikow zasilanych z agregatu pradotworczego
Wynosi:

Pz = P71+Pz+Pz3+ Py

P; = 814+7 400+100+4 400=12 714 W

Ps = (0,9:Pz)+(0,6-P2,)+(0,6:Pz3)+(0,6'P14)

Ps=7872,60 W

Celem dobrania minimalnej mocy agregatu pradotworczego nalezy przyja¢ odpowiednie
przewymiarowania mocy szczytowych:
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Pa = (1,2:0,9-P21)+(1,2:0,6-P22)+(1,2:0,6-P3)+(3:0,6-P2s)
Pa=14199,12 W

g = Pa 1419912
A cosg 0,80

=17748,90 VA
gdzie,

P; — moc zainstalowana odbiornikéw, W

Ps— moc szczytowa odbiornikéw, W

P, — minimalna moc czynna, znamionowa agregatu, W
Sa — minimalna moc pozorna, znamionowa agregatu, W

Minimalna moc agregatu pradotworczego wynosi 17,75 kVA. Projektuje sie przelacznik agregat -
sie typu 4P 63A 22kW w rozdzielnicy RG.

14. Instalacja okablowania strukturalnego

W zakresie projektu instalacji LAN przewidziane sa gniazda RJ 45 kat. 6. Okablowanie
bedzie wykorzystane do sieci komputerowej LAN opierajac sie na strukturze gwiazdy
hierarchicznej oraz instalacji telefonicznej po odpowiednim skrosowaniu kabla. Maksymalna
dhlugos¢ kabla instalacyjnego (od GPD do gniazda koncowego) nie przekracza 90 metrow.
Okablowanie strukturalne nalezy sprowadzi¢ do projektowanego punktu dystrybucyjnego w
pomieszczeniu nr 0.5 kablem U/UTP 4x2xAWG24/1 FRNC 350 MHz o klasie reakcji na ogien
B2ca-s1b,d1,al.

15. Instalacja monitoringu

Dla budynku nalezy wykonac¢ instalacje monitoringu CCTYV. Projektowana instalacja
monitoringu ma za zadanie poprawiC bezpieczenstwo obejmujac swym zasiegiem wejscie do
budynku oraz teren zewnetrzny. W projekcie system CCTV zostanie oparty o lokalng siec
komputerowa LAN. Projektowany system monitoringu zostanie zbudowany z urzadzen o wysokiej
rozdzielczosci. Kamery IP projektuje sie z mozliwoScig pracy w trybie dzien/noc. Lokalizacja
kamer zgodnie z rysunkami E - 3. Sygnat wizyjny i zasilania z projektowanych kamer doprowadzi¢
do rejestratora kablem U/UTP 4x2xAWG24/1 FRNC 350 MHz o klasie reakcji na ogien B2ca-
slb,d1,al, gdzie nastepuje rejestracja w/w sygnatow. Rejestracja obrazu realizowana bedzie poprzez
rejestrator cyfrowy IP 8-kanalowy wyposazony w twardy dysk przeznaczony do pracy ciagtej.
Rejestrator podiaczony zostanie do lokalnej sieci komputerowej umozliwiajac tym samym dostep
do bezposredniego podgladu oraz nagran przez upowaznione osoby zaréwno z poziomu sieci
lokalnej jak i globalnej (w przypadku podfaczenia sieci do Internetu).

16. Instalacja alarmowa

Dla budynku nalezy wykona¢ instalacje systemu sygnalizacji wilamania i napadu.
Podstawowym zadaniem systemu jest ochrona zgromadzonego na obiekcie mienia. Wszystkie
chronione pomieszczenia zostana wyposazone w odpowiednio dobrane czujniki. W przypadku
naruszenia chronionej strefy zostanie wygenerowany alarm. System monitorowania i ochrony
obiektu powinien uwzgledniac nastepujace zagrozenia:
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* wejScie na teren chroniony oséb nieuprawnionych,
* wlamanie do budynku w celu kradziezy mienia,

* wandalizm,

* dzialania sabotazowe.

Centrum systemu ochrony modernizowanych pomieszczen bedzie centrala alarmowa
umieszczona w pomieszczeniu pomocniczym (0.5). Plyte glownag centrali nalezy zabudowa¢ w
obudowie ochronnej wyposazonej w transformator, akumulator oraz styk sabotazowy. Kolejne
elementy systemu SSWiN potaczone beda z centralag alarmowa przewodem U/UTP 4x2xAWG24/1
FRNC 350 MHz o klasie reakcji na ogien B2ca-s1b,d1,al, ukladanym na wspdlnych trasach dla
kabli teletechnicznych. Ze wzgledu na wykorzystanie kabla typu ,skretka” do podiaczenia
pojedynczego zacisku dowolnego elementu systemu sygnalizacji wlamania i napadu nalezy
traktowac pare jako pojedyncza zZyle. Przejscia kabli przez Sciany i stropy zabezpieczy¢ rurkami
przepustowymi. Do wejs¢ ptyty gldwnej nalezy podlaczy¢ czujniki ruchu PIR+MW, czujnik dymu
oraz kontaktrony bram wjazdowych, natomiast do wyj$¢ — sygnalizatory optyczno-akustyczne.
Manipulatorom oraz ekspanderom wejS¢ za pomocg przelacznikéw badZz zworek nadac
odpowiednie adresy, po czym podlaczy¢ do magistrali adresowych centrali alarmowej. W garazu
(pom. 0.10) projektuje sie dodatkowa obudowe wyposazong w zasilacz buforowy, ekspander wejs¢
i wyjsc¢ oraz kontroler dostepu. Obok drzwi wyposazonych w elektrozaczep zabudowana klawiatura
szyfrowa z funkcje RFID umozliwiajaca obstuge kart/brelokéw zblizeniowych. Elektorzaczep
zasilony zostanie z zasilacza buforowego napieciem 12V DC. Sygnalizatory optyczno-akustyczne
zamontowac na elewacji budynku.

Uzbrajanie i rozbrajanie alarmu odbywac sie bedzie z poziomu dwoéch klawiatur. Wszystkie
pomieszczenia beda tworzy¢ jedng strefe. Pierwszy kontakt osoby nieuprawnionej z obszarem
monitorowanym ma miejsce przy wejsciach do budynku. Czas blokowania bariery pierwszej, oraz
wszystkie czasy na wejscie i wyjScie z pomieszczen dozorowanych zostang ustalone z
uzytkownikiem w momencie uruchomienia systemu. Dzieki zastosowaniu stykow sabotazowych w
czujkach zapewniona zostanie stata ochrona obiektu nawet w przypadku ewentualnego uszkodzenia
przewoddw. Schemat polaczen wyszczegolniony zostat na rysunku E - 9.

17. Zintegrowany system alarmowania i ochrony ludnosci

W obiekcie zabudowany zostanie zintegrowany system alarmowania i ochrony ludnosci. W
jego ramach przewiduje sie zastosowanie stacji obiektowej DSP-52L. wyposazonej w terminal
DTG-53, ekran LCD z analogowym radiotelefonem oraz akumulator bezobstugowy 26Ah do
zapewnienia cigglosci zasilania. Urzadzenie pracuje w sieciach alarmowych Strazy pozarnej i
Zarzadzania Kryzysowego.

Do stacji obiektowej dolaczona zostanie antena dookolna typu BSM-VHF 120-174 MHz o
zysku 3dB przeznaczona do pracy w polaryzacji pionowej. Umieszczona zostanie na maszcie
antenowym z odgromnikiem polgczonym z instalacja odgromowa. Polaczenie pomiedzy stacjq
obiektowa i anteng nalezy wykona¢ przewodem antenowym typu H1000 50Q o klasie reakcji na
ogien B2ca-s1b,d1,al.

Na dachu projektowanego budynku zabudowana zostanie rowniez syrena elektroniczna
DSE-900S o mocy 900W wyposazona w generator sygnatow GSE-24M, szes¢ glosnikow oraz dwa
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akumulatory 33Ah 50/55Ah. Glo$niki zamontowane zostang na maszcie typu MSE-05 o wysoko$ci
1,5m. Caly zespot nalezy zabezpieczy¢ instalacja odgromowa. Potaczenie sterujace pomiedzy stacja
obiektowq a syrena wykonac¢ przewodem OLFLEX HEAT 125 MC o klasie reakcji na ogien B2ca-
slb,d1,al.

Zasilanie systemu wykonac z rozdzielnicy gtownej RG przewodem N2XH 3x1,5mm?2 oraz
zabezpieczy¢ nadpradowo wylacznikiem instalacyjnym typu B10A 1P. Przewody wychodzace oraz
wprowadzane do bloku sterowania nalezy prowadzi¢ w dtawnicach izolowanych z przeciwnakretkq
i uszczelka. W przypadku koniecznos$ci przejscia przez Sciane przewody nalezy prowadzi¢ w rurze
ochronnej. Pozostalg czesc¢ instalacji zaleca sie poprowadzi¢ w korytku instalatorskim. Przewody
sterujgce i antenowy (dla systemu radiowego) w miare mozliwosci technicznych zaleca sie
prowadzi¢ wewnatrz masztu syreny elektronicznej. Zaleca sie ich zabezpieczanie tasma
samowulkanizujaca, a nastepnie taSma izolacyjng. Dodatkowo przewody w Srodku masztu syreny
zabezpiecza¢ przed obcigzeniem specjalng metalowg klamrg. Wszelkie polgczenia mechaniczne
elementow masztu z glosnikami oraz anteng powinny by¢ uszczelnione (zabezpieczone przed
dostaniem sie wody) poprzez uzycie odpowiedniego preparatu uszczelniajacego w zaleznosSci od
warunkow Srodowiskowych. Na przewodzie antenowym mozliwie jak najblizej anteny, nalezy
zainstalowa¢ odgromnik gazowy w celu ochrony urzadzen nadawczo- odbiorczych przed skutkami
wyladowan atmosferycznych. Przewo6d wielozylowy uzyty do podiaczenia glosnikéw powinien by¢
zawiniety w maszcie oraz skierowany ,,wylotem” do dohi, uniemozliwiajac dostanie sie do niego
wody, oraz umocowany wewnatrz masztu, tak aby nie obcigzal swoja masa zlaczek glosnikow.
Przewdd wspotosiowy, uzyty do podlaczenia anteny, powinien by¢ umocowany do masztu tak, aby
nie obcigzal swoja masg zlacza antenowego. Elementy zamontowane rownolegle do anteny, na
przyklad iglica odgromowa lub maszt, powinny znajdowac sie w $cisle okreslonej odlegtosci od
promiennika. Odlegtos¢ ta wyrazana jest wzorem:

300 300
A=0_ 30 (g6
of 2175 oo™

gdzie,
A — minimalna odlegtos¢ elementu od anteny, m
f — czestotliwos¢ pracy anteny, MHz

Zastosowana antena nadawczo - odbiorcza powinna stanowi¢ zwarcie dla pradow statych przez
fabryczne zastosowanie odczepu cewki do masy. Jej impedancja falowa musi by¢ zgodna z
impedancjq linii zasilajacej oraz zastosowanego radia. Po zakonczeniu montazu, instalacja
antenowa winna by¢ sprawdzona pod katem parametru WFS (SWR), ktéry nie powinien by¢
wyzszy niz 1.5:1. Calo$¢ wykonac zgodnie z rysunkiem E-11.

18. Uwagi koncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z przepisami. Wykonawce realizujacego budowe wg
niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisow w odniesieniu do wszystkich
szczegOlow, ktore nie mogly by¢ w projekcie omdwione. Calos¢ wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowano - montazowych” cz. V — Instalacje elektryczne,
niniejszym projektem, obowigzujacymi przepisami BHP i PPOZ oraz prawa budowlanego i norma
PN-IEC 60364 - instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Po zakonczeniu prac
montazowych wykona¢ pomiary powykonawcze rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia,
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skutecznos$ci ochrony od porazen pradem elektrycznym oraz natezenia oSwietlenia bezpieczenstwa,
spisa¢ wymagane protokoty z badan i pomiaréw instalacji elektrycznych. Wykonac trwalte napisy i
oznaczenia w oparciu o schemat zasilania. Wszystkie metalowe czeSci zabezpieczy¢ antykorozyjnie
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Uwaga: Przywolane w projekcie nazwy wilasne materialdow, wyrobow i elementéw shiza
referencyjnemu okreSleniu wilasnosci danego produktu. Dopuszcza sie zastosowanie produktéw
rownowaznych pod warunkiem zaakceptowania przez projektanta ich zgodnoSci z projektem i
oczekiwaniem.

19.

zalesMealcsMealcsMeallcsMeaMcalies!
1
—_ = OO NAOUITAN WN =

= o

Spis rysunkow

RZUT PARTERU — INSTALACJA GNIAZD

RZUT PARTERU — INSTALACJA OSWIETLENIA
RZUT PARTERU — INSTALACJA SLABOPRADOWA
RZUT DACHU - INSTALACJA ODGROMOWA
SCHEMAT ROZDZIELNICY "RG" - CZ. 1

SCHEMAT ROZDZIELNICY "RG" - CZ. 11

SCHEMAT ROZDZIELNICY "RG" - CZ. III

SCHEMAT ZLACZA"ZK-WG"

SCHEMAT INSTALACJI SSWIN

WIDOK GEOWNEGO PUNKTU DYSTRYBUCYJNEGO

SCHEMAT SYSTEM ALARMOWANIA I OCHRONY LUDNOSCI

20. Zestawienie podstawowych materialow
L.p Nazwa Jednostka Ilos¢
OSPRZET ELEKTRYCZNY
1.1 | Gniazdo pojedyncze, jednofazowe 230V 16A IP20 Szt. 16
1.2 | Gniazdo pojedyncze, jednofazowe 230V 16A [P44 Szt. 27
1.3 | Gniazdo pojedyncze, jednofazowe 230V 16A IP65 Szt. 1
1.4 | Gniazdo pojedyncze, trojfazowe 400V 16A 1P44 Szt. 2
1.5  |Puszka podlogowa 6xK45, prostokatna Szt. 2
1.6 | Gniazdo pojedyncze, jednofazowe 230V 16A P20 K45 Szt. 8
1.7 | Puszka laczeniowa Szt. 1
Naped bramowy:
- VN.MT40
18 | }Cirrllilrl;};y']"(](—jl([) l\l;;ic;nego sterowania roletq) Kpl. 5
- 4x pilot
- semafor czerwono — zielony
1.9 |Rozdzielnica ,,RG” + wyposazenie Kpl. 1
1.10 |Ztacze ,,ZKWG” + wyposazenie Kpl. 1
1.11 | Przycisk p. poz. Szt. 1
SIEC LAN
2.1 | Gléwny punkt dystrybucyjny: Kpl. 1
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- 1x szafa RACK 19” 600x420x655 13U

- 1x panel wentylatorowy 19”/1U

- 4x panel maskujacy 1U

- 1x panel rozdzielczy cat. 6, UTP, 24xRJ45 19”/1U

- 1x panel rozdzielczy cat. 5e, UTP, 24xRJ45 19”/1U

- 2x plyta czotowa z prowadnicami kabla 19”/1U

- 1x p6tka stata 197/2U

- 1x listwa zasilajaca 8-portowa z wytacznikiem

- zestaw akcesoriéw
2.2 |Gniazdo RJ-45 podwojne, cat. 6, K45 Szt. 4
2.3 | Gniazdo RJ-45 podwdjne, cat. 6 Szt. 4
2.4 | Gniazdo RJ-45 podwdjne, cat. 6 Szt. 4
2.5 Kamera koputkowa, IP, 2 Mpix, 1080p, IP67 Szt. 1
2.6 Kamera tubowa, IP, 2 Mpix, 1080p, IP67 Szt. 7
2.7 | Rejestrator CCTV IP PoE, 8-kanatowy, 4K Szt. 1

INSTALACJA OSWIETLENIOWA
3.1 |Lacznik pojedynczy, 10A Szt. 5
3.2 |Lacznik schodowy, 10A Szt. 6
3.3 | Czujnik ruchu Szt. 2
3.4 | Czujnik obecnosci Szt. 3
3.5 |(A1l) Oprawa oswietleniowa 600x600 LED 30W 3680lm 4000K IP44 Szt. 14
3.6 |(B1) Oprawa o$wietleniowa DL LED 28W 2830Im 4000K P44 Szt. 2
3.7 | (B2) Oprawa o$wietleniowa DL LED 19W 2090Im 4000K IP44 Szt. 3
3.8 | (B3) Oprawa oswietleniowa DL LED 25W 1660lm 4000K P44 Szt. 4
3.9 |(C1) Oprawa oswietleniowa 1272mm LED 2x37W 8230lm 4000K IP66 Szt. 8
3.10 |(C2) Oprawa o$wietleniowa 1572mm LED 1x58W 52001lm 4000K IP66 Szt. 4
3.11 |[(D1) Oprawa o$wietleniowa 1200mm LED 47W 5510Im 4000K IP20 Szt. 2
3.12 | (E1) Naswietlacz LED 118W 11750Im 4000K IP66 Szt. 2
3.13 | (E2) Naswietlacz LED 47W 4550Im 4000K IP66 Szt. 2
3.14 | (F1) Oprawa iluminacyjna LED 9W 1160lm 4000K IP66 Szt. 1
3.15 |(E1) Naswietlacz LED 118W 11750lm 4000K IP66 Szt. 2
3.16 |(AW1) Oprawa ewakuacyjna LED 7.2W 288lm IP20 Szt. 3
3.17 | (AW2) Oprawa ewakuacyjna LED 6.4W 270lm P20 Szt. 1
3.16 |(AW3) Oprawa ewakuacyjna LED 6.5W 270lm IP65 Szt. 3
3.16 | Grzatka do oprawy AW3 Szt. 2
INSTALACJA SSWiN, KD

Obudowa centrali alarmowej:

- obudowa OPU-4P
4l transformator 40VA Kpl. 1

- akumulator zelowy 12V 7Ah
4.2 | Obudowa A/O/1: Kpl. 1

- obudowa OPU-4P

- zasilacz buforowy APS-412
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-akumulator zelowy 12V 7Ah
4.3 |Centrala alarmowa SATEL INTEGRA 32 Szt. 1
4.4 | Modut komunikacyjny INT-GSM Szt. 1
4.5 |Ekspander wejs¢/wyjsé INT-PP Szt. 1
4.6  |Kontroler przejscia ACCO-KP Szt. 1
4.7 | Czujnik ruchu PIR+MW SATEL Grey Szt. 8
4.9 | Czujnik dymu SATEL TSD-1 Szt. 1
4.10 |Czujnik magnetyczny Szt. 2
4.11 |Sygnalizator optyczno-akustyczny SATEL SP-4001R Szt. 2
4.12 |Manipulator SATEL INT-KLCD-GR Szt. 2
4.13 | Elektrozaczep 12V AC/DC Szt. 1
4.14 |Terminal SATEL ACCO-SCR-BG Szt. 1
INSTALACJA SYSTEMU ALARMOWANIA I OCHRONY LUDNOSCI
5.1 |Stacja obiektowa DSP-52L + radiotelefon CM-140 Kpl. 1
5.2 |Syrena DSE-900S (PC-550A + GSE-24V) Kpl. 1
5.3 |Antena BSM-VHF 120-174MHz 3dB Szt. 1
5.4 Maszt MSE-05 Szt. 1
5.5 | Glosnik Szt. 6
INSTALACJA ODGROMOWA
6.1 Tasma stalowa, ocynkowana FeZn 25x4 m. b. 71
6.2 |Drut stalowy, ocynkowany FeZn @8mm (poziomy) m. b. 81
6.3 | Drut stalowy, ocynkowany FeZn @8mm (odprowadzenie) m. b. 20
6.4 | Zlacze kontrolne Szt. 4
6.5 |Maszt odgromowy Szt. 1
6.6 |Puszka odgromowa Szt. 4
6.7 |Zlacze krzyzowe Szt. 7
6.8 | Wsporniki dachowe Szt. 81
6.9 |Rury ochronne gruboscienne typu GROM28/22 m. b. 20
6.10 |Gloéwna szyna uziemiajaca Szt. 1
OKABLOWANIE
7.1 | YKXS 4x10 m. b. 5
7.2 |N2XH 5x10 (B2ca-s1b,d1,al) m. b. 13
7.3 |N2XH 5x4 (B2ca-slb,d1,al) m. b 13
7.4 |N2XH 3x4 (B2ca-slb,d1,al) m. b. 50
7.5 N2XH 5x2,5 (B2ca-s1b,d1,al) m. b. 16
7.6 |N2XH 3x2,5 (B2ca-slb,d1,al) m. b. 1060
7.7 |N2XH 5x1,5 (B2ca-s1b,d1,al) m. b. 167
7.8 |N2XH 3x1,5 (B2ca-s1b,d1,al) m. b. 960
7.9 |N2XH 2x1 (B2ca-s1b,d1,al) m. b. 7
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7.10 |HDGs 5x1,5 PH90 m. b 30
7.11 | U/UTP 4x2xAWG24/1 FRNC 350 MHz (B2ca-s1b,d1,al) m. b. 990
7.12 |OLFLEX HEAT 125 MC 12x1,5 (B2ca-s1b,d1,al) m. b. 15
7.13 |H1000 502 (B2ca-slb,d1,al) m. b. 15
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